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APRESENTACAO

Este produto, RT06 Estudo Técnico-Operacional, foi desenvolvido para cumprir com os compromissos
acordados no contrato OCS 132/2020 SRM 4400004281 — Aditivo I, no dmbito da Fase 2, que
engloba o escopo dos servigos técnicos contemplados no Servigo C, e tem por objetivo a formatagdo
final do Modelo de Concessdo do servigo publico de transporte de passageiros em cada uma das
regides metropolitanas.

Considerando o escopo acordado, referente ao subitem 3.3.8 do Termo de Referéncia, este produto
contém: a) o Plano Operacional Basico, com a indicagdo dos parametros operacionais de frequéncia,
pontualidade, tempo de viagem, seguranga e conforto; b) os Indicadores de Desempenho para o
monitoramento e acompanhamento do Contrato de Concessdo; c) a projecdo dos custos
operacionais (Opex), com a indicagdo do nimero de funcionarios, o consumo de energia elétrica e
combustiveis, bem como a indicagdo dos custos operacionais e das despesas administrativas; d) a
projecdo dos investimentos de requalificagdo, manutengdo, reposi¢cdo e expansdo dos sistemas de
transporte ferrovidrio de passageiros, de forma a compatibilizar a oferta dos servicos a demanda
projetada, pelo periodo da concessdo; e) o orcamento detalhado dos custos de investimento (Capex)
considerando o faseamento dos investimentos.
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LISTA DE SIGLAS

ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

AMV Aparelho de Mudanga de Via

APS Sistema Auxiliar de Poténcia

ATC Automatic Train Control (Controle Automatico de Trens)

ATS Automatic Train Stop (Sistema Automatico de Parada)

AVCB Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros

BDI Bonificacdo por despesas indiretas

BNDES Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

CAF Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles

CAGED Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

CAPEX Capital Expenditure (Despesas de Capitais ou Investimentos em Bens de Capitais)

CcB Cabine

CBTU Companhia Brasileira de Trens Urbanos

cco Centro de Controle Operacional

CEF Caixa Econémica Federal

CISM Companhia Industrial Santa Matilde

CPTM Companhia Paulista de Trens Metropolitanos

COESU Coordenagdo Operacional da Linha Sul

COMSU Coordenagdo Operacional Movimento Linha Sul

CRO Sistema de Cronometria

csP Cabine de Seccionamento e Paralelismo

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

EPC Equipamento de Protegdo Coletiva

GGD Grupo Gerador a Diesel

IDG Indicador de Desempenho Geral

IDM Indicador final de Desempenho de Manutengdo

IDmn Indicador especifico de Desempenho de Manutengdo

IDO Indicador final de Desempenho de Operagdo

IDop Indicador especifico de Desempenho de Operagao

IGPM indice Geral de Precos do Mercado

IPCA indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo

JIC Junta Isolada Colada

MR Material rodante

NBR Norma Brasileira

OAE Obra de arte especial

OPEX Operational Expenditure (Despesas e Dispéndios Operacionais, incluindo investimento em
manutengdo de equipamentos)

OPR Oficina de Pequenos Reparos

PE Estado de Pernambuco
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PN Passagem em nivel
POB Plano Operacional Basico
Qlib Quadro de Indicadores de Desempenho

QSSTMA Qualidade, Saude, Seguranca, Trabalho e Meio Ambiente

RAA Reacdo alcali-agregado

RH Recursos Humanos

SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (Sistema de Supervisdo e Aquisicdo de Dados)
SCFTV Sistema de Circuito Fechado de Televisdo

SE Subestacdo de Energia de Tracgdo

SICFER Sistema de Custos Referenciais Ferroviarios

SICRO Sistema de Custos Referenciais de Obras

SIEC Sistema de Engenharia de Custos

SINAPI Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices
SIU Sistema de Sonorizagdo e Informacgdo aos Usudrios
SP Estado de Sdo Paulo

STO Sistema de Transmiss3o Optica

STU REC Superintendéncia de Trens Urbanos do Recife

TI Terminal Integrado / Tecnologia da Informac&o
TR Termo de Referéncia
TUE Trem Unidade Elétrica
VLT Veiculo Leve sobre Trilhos
VSuU Unidade Sensora de Voltagem
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- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

1. INTRODUCAO

Este relatdrio esta estruturado em 6 capitulos, cujo contetudo é apresentado a seguir.
Neste primeiro, apresenta-se a estrutura do relatério e os temas abordados nos demais capitulos.

No capitulo 2, em atendimento ao item 3.3.8. (a) do TR, sdo abordados temas relativos ao Plano
Operacional Basico (POB) considerando os cendrios “Base” (nivel de servico programado e politica
tarifaria vigentes em margo de 2024) e “Principal” (com melhoria de intervalos dos servigos e nova
politica tarifaria).

No capitulo 3, em atendimento ao item 3.3.8. (b) do TR, sdo abordados temas relativos aos
Indicadores de Desempenho, tendo em vista o0 monitoramento e o acompanhamento do contrato de
concessdo. Apresenta-se a definicdo de cada indicador selecionado e os respectivos objetivos,
atributos e métricas de monitoramento.

No capitulo 4, em atendimento ao item 3.3.8. (c) do TR, apresenta-se a metodologia que serd
utilizada para determinagdo do Opex e qual serd a abrangéncia do estudo no tocante a quadro de
pessoal, energia, agua, manutencao, limpeza, bilhetagem, servicos de terceiros, treinamentos, entre
outros custos operacionais. O capitulo também apresenta os quantitativos de postos de trabalho por
fungdo (base para calculo de custos com pessoal) em um comparativo entre as fungdes atuais da
CBTU e as sugeridas para o periodo de concessao.

No capitulo 5, em atendimento aos itens 3.3.8. (d) e (e) do TR, apresenta-se a metodologia utilizada
para os estudos de Capex; também sdo indicados os principais parametros, premissas e critérios
utilizados para estimativa dos investimentos principais, que devem ser concretizados até o terceiro
ano de concessdo, e para os demais investimentos, que devem ser realizados apds esse periodo.
Foram considerados investimentos em via permanente, estacées e acessos (considerando a melhoria
da inser¢do urbana), material rodante, sistema de alimentacdo e distribuicdo de energia elétrica,
sistema de sinalizagdo, sistemas de telecomunicagdo, Centro de Controle Operacional (CCO), sistema
de bilhetagem eletrdnica, demais sistemas e edificagdes e desocupacgao.

Por fim, o capitulo 6 contém as consideragGes finais, que apresentam um resumo dos principais
pontos de cada capitulo.

Acompanham este produto, RTO6 Estudo Técnico-Operacional, os seguintes documentos anexos:
e Projetos Funcionais: pasta com os estudos funcionais e memoriais descritivos de cada
estacdo do sistema, onde constam as intervengdes previstas: Pasta Anexo |;
e Planilha do Capex: CBTU-PE - RT06 Anexo Il - CAPEX_CBTU-REC_2025.08.22.xlsx; e

e Planilha do Plano Operacional Basico e Opex: CBTU-PE - RT06 Anexo Ill - POB e OPEX-
REC_2025.08.22.xlsx
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- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

2. PLANO OPERACIONAL BASICO

A elaboragdo do Plano Operacional Basico no presente capitulo tem como insumo os resultados
apresentados no produto RTO5 Estudo de Demanda, onde foram realizadas simula¢des para o 12 ano
de operagdo requalificada para diversos cenarios de operagdo e politica tarifaria, para subsidiar a
tomada de decisdo do Estado de Pernambuco e da Unigo.

Durante o desenvolvimento dos estudos de concessdo foram realizadas reunides entre Consorcio,
BNDES, Estado e Unido para tomada de decisdo referente aos headways a serem praticados com a
requalificacdo do sistema de trilhos (dados de demanda e oferta do cenario “Principal” do produto
RTO5). Uma vez definido o cendrio, foram realizadas as estimativas de demanda e arrecadac¢do para
35 anos.

O Plano Operacional Basico visa especificar a oferta de lugares necessaria para o atendimento da
demanda, tomando como base a capacidade de transporte do material rodante, a velocidade
comercial, a extensdo das linhas, a quantidade de esta¢des e outras caracteristicas que possam
influenciar o desempenho operacional.

Os termos cenario “Base” e cenario “Principal” referem-se a nomenclatura e informagdes do produto
RTO5, ja o termo cendrio “Referencial” relaciona-se com o servico a ser licitado e respectiva projecao
da demanda, a qual é uma combinacdo das demandas projetadas nos cenarios supracitados (se¢do
2.2.3.2. Vale ressaltar que os headways a serem praticados na hora pico sdo similares aos do periodo
apresentados no produto RTO5.

Para melhor compreensdo dos servicos prestados pela CBTU/STU Recife, sdo apresentadas a seguir
as principais caracteristicas de cada linha.

Atualmente, o servico metroferrovidrio é composto por 3 linhas, com um total de 36 esta¢des (Figura
2-1), conforme descrito a seguir.

e Linha Centro (eletrificada):

o E composta por um trecho troncal que parte da estacdo Recife, na area central de
Recife, e segue até a estacdo Coqueiral, onde se divide em 2 ramais: Jaboatdo (Linha
Centro-1) e Camaragibe (Linha Centro-2);

o Possui 19 estacbes e aproximadamente 24,4 km de via férrea (dupla)?, sendo 9,4 km
no trecho troncal, mais 6,5 km no ramal Jaboat3do e 8,5 km no ramal Camaragibe;

o O total de partidas no ramal Jaboatdo é igual ao total de partidas no ramal
Camaragibe;

o 0O headway no trecho troncal (Recife <& Coqueiral) é metade do headway nos ramais;

o Frota patrimonial de 15 TUEs (4 carros), dos quais 11 estdo disponiveis? (fabricante é a
empresa Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles - CAF), os quais estdo em operagdo
desde 2013;

o A capacidade dos TUEs (4 carros) é de 1.036 passageiros, para um nivel de servigco de
no maximo 6 passageiros/m?; e

L A extensdo considerada para o desenvolvimento do Plano Basico Operacional pode divergir dos quantitativos
de via permanente considerados no ambito dos estudos de Capex. Isso ocorre porque no Plano Operacional
Basico ndo sdo consideradas as vias auxiliares e outras extensGes que ndo influenciam na operacdo tipica
comercial.

20s TUEs 27, 29, 30 e 33 estdo inoperantes.
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- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

@)

O sentido dominante na hora pico manha na Linha Centro-1 é da esta¢do Jaboatdo
para a estacdo Recife; na Linha Centro-2 é da estacdo Camaragibe para a estacdo
Recife.

Linha Sul (eletrificada):

O

Linha

Inicia-se na estagdo Recife (assim como a Linha Centro) e é formada por um Unico
ramal, seguindo até Cajueiro Seco, onde ha integragdo com a Linha Diesel;

Possui 12 estagOes (2 delas atendem tanto a Linha Centro quanto a Linha Sul: Recife e
Joana Bezerra)® e aproximadamente 13,3 km de via férrea (dupla);

Frota patrimonial de 17 TUEs (4 carros), dos quais 9 estdo disponiveis* (fabricante é a
empresa Companhia Industrial Santa Matilde - CISM), os quais estdo em operagao
desde meados de 1980;

A capacidade dos TUEs (4 carros) é de 1.200 passageiros, para um nivel de servico de
no maximo 6 passageiros/m?; e

O sentido dominante na hora pico manha é da estacdo Cajueiro Seco para a estagao
Recife.

Diesel:

Com estagBes notoriamente mais espagadas do que as Linhas Centro e Sul eletrificadas,
divide-se em 2 ramais: Oeste e Sul. O ramal Sul da continuidade ao percurso da Linha
Sul eletrificada; ja o ramal Oeste se integra ao ramal Camaragibe da Linha Centro por
meio da estacdo Curado®;

Possui 9 esta¢Oes (uma delas, Cajueiro Seco, atende tanto a Linha Sul eletrificada
guanto a Linha Diesel) e aproximadamente 33,7 km de via férrea, sendo 18,3 km no
ramal Sul e 15,4 km no ramal Oeste;

O trecho compreendido entre as Estacdes de Cajueiro Seco e Pontezinha é de via dupla
(aproximadamente 7,10 km). No entanto, na data da visita a CBTU/STU Recife
(outubro/2023) a operacdo realizada ocorria em via singela, tanto pela baixa
disponibilidade de trens, quanto pela baixa qualidade de conservagdo de uma das vias.
Uma obra de duplicagdo foi iniciada no trecho entre Pontezinha e Cabo de Santo
Agostinho, porém nao foi concluida e estd abandonada;

Frota patrimonial de 9 VLTs (3 carros), dos quais 2 est3o disponiveis® (fabricante é a
empresa Bom Sinal) e em operacdo desde 2012;

A capacidade dos VLTs (3 carros) na Linha Diesel é de 542 passageiros, para um nivel
de servico de no maximo 6 passageiros/m?; e

O sentido dominante no pico manha no ramal Sul é da estagdo Cabo para a estagdo
Cajueiro Seco. No ramal Oeste é da estacdo Cajueiro Seco para a estagao Curado.

3 0s quantitativos de pessoal das Estacdes Recife e Joana Bezerra foram considerados na Linha Centro.
40sTUEs2,7,8,10,11, 12, 23 e 25 estdo inoperantes.

5 A Estacdo de Curado (Linha Centro) esta localizada na Rua da Linha Férrea Norte, s/n.2 e na esta¢do Curado
(Linha Diesel) o acesso da entrada e a saida da esta¢do sdo realizadas pela Rua Estacdo Curado (a oeste) ou pela
Estacdo do Curado do metr6. Assim, os quantitativos de pessoal para a Estacdo Curado cuja parametrizagdo
relaciona-se com a demanda foram obtidos separadamente para a Linha Centro e para a Linha Diesel.

6 A CBTU/STU Recife informou que em abril/2024 apenas os VLTs 02 e 07 estavam operacionais.
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- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferroviario -

Além das 3 linhas, o sistema metroferroviario possui um ramal de ligacdo entre a Linha Sul
eletrificada e as oficinas situadas no Patio de Edgar Werneck, anexo a estacdo de mesmo nome,
localizada na Linha Centro. Trata-se de um ramal de manutengdo que possui cerca de 6,5 km de
extensao.

Por fim, nas duas linhas eletrificadas (Centro e Sul) estdo distribuidos 15 Terminais Integrados (Tls),
que permitem a integracdo tarifdria entre o sistema metroferrovidrio e linhas de Onibus. A
localizagdo desses terminais estd indicada na Figura 2-1. Na Linha Centro, as estagdes que possuem
um Tl sdo: Recife, Joana Bezerra, Afogados, Santa Luzia, Barro, Cavaleiro, Jaboatdo, Rodoviaria,
Cosme e Damido e Camaragibe. Na Linha Sul, além de Recife e Joana Bezerra: Largo da Paz, Tancredo
Neves, Aeroporto, Prazeres e Cajueiro Seco. Ndo ha Tls na Linha Diesel.
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»:BNDES & cBTU

Figura 2-1 Sistema metroferrovidrio de transporte de passageiros na Regidao Metropolitana do Recife
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Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

No item 2.1 a seguir sdo apresentadas as premissas consideradas para a elaboragdo do plano basico,
no item 2.2 é apresentada a demanda simulada no produto RT05, sendo por fim, apresentado no
item 2.3 o Plano Operacional Basico (POB), que contempla a diretriz especificada pelo Estado de
Pernambuco, com headways inferiores aos atualmente praticados pela CBTU Recife, e que norteou o

desenvolvimento do POB.
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- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferrovidrio -

2.1. PREMISSAS

A elaboracdo do Plano Operacional Basico tem como objetivo principal garantir um nivel de servico
minimo compativel com 6 passageiros/m? nos periodos de pico. As premissas consideradas na
elaboragdo do Plano Operacional Basico sdo elencadas a seguir:

Dimensionamento da oferta para o cenario de demanda selecionado, cujas projecdes foram
apresentadas no RT05;

Foram considerados, para o tempo de ciclo, o tempo de viagem (ida e volta) para cada
servigo e tempos de manobras estipulados em 5 minutos nos terminais de ponta;

Proposta de oferta dos servicos da Linha Centro com mesma quantidade de partidas nos
ramais Jaboatdo e Camaragibe;

Horario de operagdo das 05:00h as 23:10h para os dias Uteis, sabados e domingos nas linhas
Centro e Sul;

Horario de operagdo na Linha Diesel Sul das 05:00h as 20:50h e na Linha Diesel Oeste das
05:00h as 20:10h nos dias Uteis; nos sabados operacado das 05:00h as 15:30h na Linha Diesel
Sul e na Linha Diesel Oeste das 05:00h as 13:40h; aos domingos e feriados a Linha Diesel ndo
opera;

Frota reserva (reserva técnica operacional e frota em manutencdo) igual a 20% da frota
operacional;

Quilometragem ociosa’ equivalente a 5% da producdo quilométrica para as linhas Centro, Sul
e Diesel;

O numero de dias Uteis, sabados, domingos e feriados considerado para o célculo da
producdo quilométrica anual esta indicado na Tabela 2-1.

Tabela 2-1 Quantidade de dias uteis, sabados, domingos e feriados

Dia da semana® Quantitativo
Dias Uteis 252
Sébados 51
Domingos 48
Feriados 14
Total 365

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Requalificacdo das linhas Centro, Sul e Diesel nos trés primeiros anos da concessdo e obras
de duplicagdo na Linha Diesel Sul nos anos 2 e 3 e operacdo dos servigcos de trilhos com
redugao de intervalos a partir do ano 4.

Com o objetivo de requalificar parte do sistema ferrovidrio nos primeiros anos, foi
desenvolvida uma estratégia de intervengdes nas Estagdes das Linhas Centro e Sul, visando
melhorias para a populagdo e funciondrios no segundo ano. O primeiro ano serd dedicado ao
desenvolvimento de levantamentos, projetos, recebimento de materiais, entre outros. Essas
intervencgdes nas EstacBes ndo impactariam a operagdo dos trens e proporcionariam uma

7 Quilometragem ociosa refere-se a quilometragem n3o operacional, sem atendimento aos usuarios.

8 Calendario referente a 2025
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infraestrutura de qualidade ainda maior aos usudrios, com a implantacdo de elevadores,
construgdo de sanitdrios comuns e acessiveis, pintura, elementos de acessibilidade etc.

2.2. DEMANDA

No produto RTO5 foram apresentados os dados de demanda do periodo pico manha (3 horas das 5h
as 7h59) dos dias Uteis, obtida através de modelo de simulagdo, para o cenario de calibragdo (ano
2023) e para o cendrio “Base”, considerando o nivel de servico e a politica tarifaria vigentes em
marco de 2024, e o cenario “Principal”, com a requalificacdo do sistema e novas regras tarifarias.

Para as estimativas do Plano Operacional foram utilizadas as demandas da hora pico (dados
disponibilizados do RTO5) para aferir a maxima solicitacdo do sistema em termos de nivel de servico
(item 2.3.2).

O cendrio “Base” considera a situa¢do vigente em 2024 com a extin¢do do Anel tarifario B e tarifa da
CBTU de RS 4,25. J4 o cendrio “Principal” considera a requalificacdo de todas as linhas (Centro 1 e 2,
Sul e VLTs Diesel Sul e Oeste), proporcionando uma melhoria de operagdo com diminui¢cdo dos
intervalos dos servicos e a politica tarifaria de integragao:

e Onibus + Trilhos: RS 4,10 + R$ 0,15
e Trilhos + Onibus: RS 4,10 + R$ 0,15
e Trilhos + Trilhos: RS 4,10
e Onibus + Onibus: RS 4,10

A Tabela 2-2 a seguir apresenta os intervalos dos servigos simulados no produto RTO5 para o cendrio
“Base” e para o cenario “Principal”, nos periodos pico, que sdo insumo para a elaboragdo do Plano
Operacional Basico.

Tabela 2-2 Cenarios de simulagdo para os intervalos dos servigos

Linha Centro Linha Sul Linha Diesel

HDW Cenario (min) eI EIET-(11 Jaboatdo Cajueiro Seco | Cajueiro Seco | Cajueiro Seco
/ Recife / Recife / Recife / Curado / Cabo

Base 16,3 16,3 12 90 45

Principal 10 10 9 45 23

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.2.1. Demanda no cenario “Base”

As tabelas a seguir apresentam os dados de demanda na hora pico manha nos dias Uteis para as
linhas eletrificadas (Centro e Sul) e para a Linha Diesel (ramais Oeste e Sul) por trecho para o cenario
“Base”.

Tabela 2-3 Demanda na hora pico manha da Linha Centro por trecho (Cenario “Base”)

Servigo Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Jaboatdo - Engenho Velho 2070 2132 2178 2202 2205 2.186 2.146 2.085

Jaboatdo / Engenho Velho - Floriano 2.398 2462 2,510 2.534 2,537 2.518 2477 2.413
Recife Floriano - Cavaleiro 2816 2.886 2937 2963 2966 2946 2901 2.832
Cavaleiro - Coqueiral 3.355 3.434 3490 3.520 3.523 3,500 3.450 3.374

Camaragibe - Cosme e Damido 1.775 1.808 1.831 1.843 1.844 1.835 1.815 1.783

Cosme e Damido - Rodovidria 2,117 2154  2.179 2192 2194 2.184 2161  2.127

CamRa;:if;be/ Rodoviaria - Curado 2329 2372 2406 2424 2426 2412 2382  2.340
Curado - Alto do Céu 2212 2253 2285 2304 2305 2292 2262 2223

Alto do Céu - Coqueiral 2518 2562 2598 2617 2619 2.605 2.574 2.529
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Servigo Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Coqueiral - Tejipié 6.137 6.265 6.359 6410 6416 6378 6.294 6.168

Tejipid - Barro 6.133 6.260 6.354 6.405 6.411 6372 6.288 6.163

Barro - Werneck 7122 7266 7374 7433 7439 7395 7.298 7.159

Jaboatdo/ | Werneck - Santa Luzia 7.204 7.347 7455 7.514 7.521 7.477 7379 7.240
Car::criafzige , _Santa Luzia - Mangueira 7.196 7341 7.448 7.506 7.512 7.469 7373 7.234
Recife Mangueira - Ipiranga 7.191 7.335 7.441 7.498 7.504 7.462 7.366 7.228
Ipiranga - Afogados 7.229 7372 7478 7.535 7.541 7498 7.403 7.266

Afogados - Joana Bezerra 5.875 5990 6.075 6.120 6.125 6.091 6.016 5.904

Joana Bezerra - Recife 2,160 2.202 2.234 2251 2253 2.240 2211 2171

Centro - Demanda Maxima 7.229 7372 7.478 7.535 7.541 7.498 7.403 7.266

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Tabela 2-4 Demanda na hora pico manha da Linha Sul por trecho (Cenario “Base”)

Servigo Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
Cajueiro Seco - Prazeres 2.288 2.341 2378 2403 2406 2.388 2355 2.305

Prazeres - Monte dos Guararapes 2.844 2909 2954 2983 2987 2965 2926 2.864

Monte dos Guararapes - Porta Larga 3.043 3.109 3.157 3.187 3.191 3.168 3.126 3.063

Porta Larga - Aeroporto 3.203 3.271 3319 3.348 3352 3.330 3.288 3.225

Cajueiro Aeroporto - Tancredo Neves 3.609 3.681 3.732 3.763 3.767 3.743 3.698 3.627
Seco / Tancredo Neves - Shopping 3.635 3.710 3.759 3.789 3.793 3.770 3.725  3.653
Recife  shopping - Antonio Falcio 3.700 3.779 3.830 3.860 3.864 3.840 3.795 3.720
Antonio Falcdo - Imbiribeira 3539 3612 3.659 3.688 3.692 3670 3.626 3.557
Imbiribeira - Largo da Paz 3.533 3,604 3.649 3.677 3.681 3.660 3.618 3.550

Largo da Paz - Joana Bezerra 2.846 2894 2929 2951 2.953 2.938 2905 2.857

Joana Bezerra - Recife 1.217 1241 1257 1.268 1.269 1.261 1247 1.223

Sul - Demanda Maxima 3.700 3.779 3.830 3.860 3.86¢4 3.840 3.795 3.720

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Tabela 2-5 Demanda na hora pico manha da Linha Diesel por trecho (Cenario “Base”)

Servico Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Cajueiro Cajueiro Seco - Marcos Freire 19 19 19 20 20 20 19 19

Seco / Marcos Freire - Jorge Lins 30 33 38 40 41 39 35 30

Curado 15106 Lins - Curado 13 14 14 14 14 14 14 13

Diesel Oeste - Demanda Maxima 30 33 38 40 41 39 35 30

Cabo - Santo Inacio 0 0 0 0 0 0 0 0

Cabo / Santo Inacio - Ponte dos Carvalhos 2 2 2 3 3 3 2 2

Cajueiro  Ponte dos Carvalhos - Pontezinha 2 2 2 3 3 3 2 2

Seco Pontezinha - Angelo de Souza 2 2 2 3 3 3 2 2

Angelo de Souza - Cajueiro Seco 2 2 2 3 3 3 2 2

Diesel Sul - Demanda Maxima 2 2 2 3 3 3 2 2
Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.
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2.2.2. Demanda no cenario “Principal”

As tabelas a seguir apresentam os dados de demanda na hora pico manha nos dias Uteis para as
linhas eletrificadas (Centro e Sul) e para a Linha Diesel (ramais Oeste e Sul) por trecho para o cenario

“Principal”.

Tabela 2-6 Demanda na hora pico manha da Linha Centro por trecho (Cenario “Principal”)

Servigo Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 pL ]

Jaboatdo - Engenho Velho 2.276 2346 2395 2423 2426 2404 2361 2.294

Jaboatdo/  Engenho Velho - Floriano 2,657 2731 2782 2813 2816 2792 2746 2.676

Recife Floriano - Cavaleiro 3.047 3.125 3.179 3.210 3.214 3.189 3.141 3.067

Cavaleiro - Coqueiral 3.752 3.843 3907 3.943 3947 3918 3.862 3.775

Camaragibe - Cosme e Damido 2.293 2.332 2.365 2.379 2.381 2.369 2.340 2.305

Cosme e Damido - Rodoviaria 2.673 2716 2,753 2770 2.772 2.758 2726  2.685

CamRa;:if;be/ Rodoviaria - Curado 2987 3037 3079 3098 3.100 3.085 3.049 3.000

Curado - Alto do Céu 2.933 2.984 3.025 3.044 3.046 3.031 2996 2.947

Alto do Céu - Coqueiral 3.308 3.363 3.406 3.426 3.429 3413 3375 3.322

Coqueiral - Tejipio 7.429 7.584 7.696 7.755 7.762 7.715 7.616 7.469

Tejipio - Barro 7.550 7.704 7816 7.875 7.882 7.835 7.737 7.590

Barro - Werneck 8.466 8.648 8781 8.848 8.856 8.803 8.687 8.512

Jaboatdo / Werneck - Santa Luzia 8571 8753 8887 8955 8962 8909 8793 8.617

Car:eacriafzige | _Santa Luzia - Mangueira 8587 8768 8902 8968 8976 8923 8807 8633

Recife Mangueira - Ipiranga 8714 889 9.030 9.098 9.106 9.052 8935 8.760

Ipiranga - Afogados 8.803 8985 9.119 9.187 9.195 9.141 9.024 8.849

Afogados - Joana Bezerra 7.561 7.716 7.830 7.887 7.894 7.848 7.750 7.599

Joana Bezerra - Recife 2.585 2.642 2684 2705 2.708 2.690 2.653 2.600

Centro - Demanda Maxima 8.803 8985 9.119 9.187 9.195 9.141 9.024 8.849
Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Tabela 2-7 Demanda na hora pico manha da Linha Sul por trecho (Cenario “Principal”)

Servigo Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 pL ]

Cajueiro Seco - Prazeres 2,785 2.843 2.883 2903 2910 2.892 2.852 2.799

Prazeres - Monte dos Guararapes 3.395 3.465 3,515 3.540 3.547 3.525 3476 3.412

Monte dos Guararapes - Porta Larga 3.705 3.778 3.831 3856 3.864 3.841 3.790 3.723

Porta Larga - Aeroporto 3.896 3969 4.021 4.046 4.054 4.031 3981 3914

Cajueiro Aeroporto - Tancredo Neves 4373 4452 4509 4538 4546 4.521 4466 4.392

Seco / Tancredo Neves - Shopping 4.415 4492 4549 4578 4585 4560 4506 4.434

Recife  gnopping - Anténio Falcio 4471 4553  4.613 4.644 4.651 4.624 4569  4.491

Antonio Falcdo - Imbiribeira 4372 4442 4497 4526 4532 4508 4.456 4.391

Imbiribeira - Largo da Paz 4368 4437 4491 4519 4525 4502 4.450 4.387

Largo da Paz - Joana Bezerra 3.408 3.455 3.495 3,517 3.522 3,504 3.464 3.422

Joana Bezerra - Recife 1.436 1457 1.476 1484 1488 1479 1461 1.442

Sul - Demanda Maxima 4.471 4.553 4.613 4.644 4.651 4.624 4.569 4.491
Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Consorcio: pag.19

RHEIN
SCHIRATO
MEIRELES

T(Lin SVYSTrAa



- Estudo de Outorga de Concessdo do Transporte Ferroviario -

Tabela 2-8 Demanda na hora pico manha da Linha Diesel por trecho (Cenario “Principal”)

Servigo Trecho 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 pL ]
Cajueiro Cajueiro Seco - Marcos Freire 35 36 37 37 37 37 36 35
Seco / Marcos Freire - Jorge Lins 118 121 124 125 125 124 122 119
Curado ;100 Lins - Curado 94 97 99 100 100 99 97 95
Diesel Oeste - Demanda Maxima 118 121 124 125 125 124 122 119

Cabo - Santo Inacio 765 777 786 792 792 789 779 767

Cabo / Santo Indcio - Ponte dos Carvalhos 854 869 880 886 887 882 872 857
Cajueiro  Ponte dos Carvalhos - Pontezinha 998 1.015 1.027 1.034 1.035 1.030 1.018 1.002
Seco Pontezinha - Angelo de Souza 1.081 1.099 1.113 1121 1.122 1116 1.103 1.085
Angelo de Souza - Cajueiro Seco 1.080 1.099 1.112 1.120 1.121 1.115 1.102 1.084

Diesel Sul - Demanda Maxima 1.081 1.099 1.113 1.121 1.122 1.116 1.103 1.085

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.2.3. Demanda referencial para a concessao

2.2.3.1. Contextualizacdo

Nos seis meses iniciais da concessdo (Periodo Pré-Operacional), a CBTU permanecerd como Unica e
exclusiva responsavel pela operagdo, manutenc¢do e conservag¢do da Rede Metroferroviaria, assim
sendo, a receita dos passageiros serd recebida pela CBTU. Posteriormente, a partir do més 7 (sete),
se inicia o Periodo de Operagdo Assistida e a Concessionaria inicia sua operagdo com a supervisdo da
CBTU e passa a receber as receitas tarifarias.

Com os investimentos realizados na concessdo em via permanente, sinalizagdo, edificagcGes e outros
investimentos principais nas linhas Centro, Sul e Diesel, nos trés primeiros anos de concessao, bem
como as obras de duplicacdo na Linha Diesel Sul nos anos 2 e 3, serd possivel ofertar aos usuarios a
operagao dos servigos de trilhos com redugao de intervalos a partir do ano 4.

As Linhas Diesel Oeste e Sul operam atualmente em via singela, e serd necessdria a interrupcdo da
operagado dos sistemas no ano 1 de Concessdo, para que sejam realizados servigos de levantamentos,
sondagens e desocupagdes (item 5.5) nas faixas de dominio do VLT Sul e VLT Oeste, bem como ao
longo dos anos 2 e 3 para reabilitacdo desses trechos com as obras previstas.

O posto de abastecimento atualmente utilizado pela CBTU/STU Recife localiza-se na estacdo Cabo.
Apds os investimentos principais, a concessiondria contara com um novo posto em Curado (item
5.2.2.6.5) com inicio de operagdo no ano 3 (Anexo Il - CAPEX).

Assim, considerando as particularidades das linhas de VLT acima mencionadas e tendo em vista que
a demanda indicada na Tabela 2-12 pode ser atendida por servicos de dnibus®, propde-se como um
cendrio referencial a interrupgdo dos servigos das linhas de VLT durante os anos de obras (2 e 3) bem
como no Periodo de Operagdo Assistida, o que significa que o Produto RTO8 Modelagem Econémico-
Financeira utilizaria a demanda igual a zero para as Linhas Diesel Sul e Oeste nos anos 1, 2 e 3.

Cabe registrar que a operacgdo parcial das linhas diesel, em contraposicdo a paralisa¢do total durante
os anos de obras, teria como obstaculo a existéncia de um Unico posto de abastecimento em Cabo,

° De acordo com o Guia TPC, um sistema de dnibus operando em faixa exclusiva transporta de 4.500 a 7.600
passageiros/hora/sentido (faixa sem ultrapassagem nas paradas).
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portanto, durante as obras neste trecho seria necessdrio viabilizar uma forma alternativa de
abastecimento dos VLTs, o que implicaria custos adicionais de operac¢do. Ademais, a operagdo parcial
demandaria a disponibilizacdo de linhas de 6nibus para atendimento ao trecho paralisado, o que
potencialmente geraria a necessidade de transbordo adicional dos usudrios e custos adicionais
decorrentes de disponibilizacdo de dois servicos complementares (6nibus + VLT). Vale ressaltar que o
custo do 6nibus ficaria por conta do poder concedente e ndo do projeto.

2.2.3.2. Projecdo da demanda da concesséo

A demanda considerada para a concessdao tem como insumo os resultados de simula¢cdo do Produto
RTO5, no qual a demanda foi projetada para o horizonte definido no Estudo em intervalos de 5 anos
(2025, 2030, 2035, 2040, 2045, 2050, 2055 e 2060). Ja para o Produto RTO6 os resultados dos anos
intermediarios foram obtidos por interpolacdo®.

Os dados do presente item consideram para o ano 1 da concessdo a demanda do ano 2027, tendo
em vista o cronograma do projeto acordado pelo BNDES e com o governo federal. Para os trés
primeiros anos da concessdo, adotou-se a demanda do cendrio “Base”, visto que as obras de
requalificagcdo estardo em andamento.

No ano 4 da concessdo, com o0s investimentos principais, o sistema a ser concedido estaria
requalificado, entretanto, considerando que os usuarios usufruiam de um servico de menor
qualidade, a transicdo da demanda entre o cenario “Base” e o cenario “Principal”, apresentados no
RTO5, ndo seria instantanea.

A avaliacdo de ramp up para representar uma curva da demanda do cenario “Base” até se atingir a
demanda do cenario “Principal” foi realizada por interpolacdo temporal entre a demanda do cendrio
“Base” (més 1, ano 4) e a demanda do cendrio “Principal” (més 12, ano At).

A Figura 2-2 a seguir ilustra curvas de demanda anual de passageiros considerando o ramp up
variando de zero até 3 anos e a Tabela 2-9 apresenta as respectivas variagdes anuais.

10 Interpolagdo é um método que permite construir um novo conjunto de dados a partir de um conjunto

”

discreto de dados pontuais ja conhecidos. Ver Anexo lll, aba “Demanda Anual — Concessdo”.

1 Interpolagdo dos resultados de simula¢do dos anos 2025 e 2030.
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Figura 2-2 Avaliagdo temporal de ramp up

Demanda Anual Concessao - Ramp up
90.000.000

80.000.000

70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000

30.000.000

Passageiros / Ano

20.000.000

10.000.000

26 27 28 29 30

Ano Concessdo

—e—Semrampup —@—rampup 1ano rampup 2anos  —@—ramp up 3anos

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Tabela 2-9 Demanda anual — Avaliagdo ramp up

Variagdo de Demanda Anual Ano2/ Anol Ano3/ Ano2 Ano4/ Ano3 Ano5/ Ano4 Ano6/ Ano5 Ano7/ Ano6
Sem ramp up 0,28% 0,41% . 32,48%H 0,30% 0,28% 0,28%
ramp up 1 ano 0,28% 041% L | 1352% 1 | 17,06% 0,28% 0,28%

ramp up 2 anos 0,28% 0,41% [ | 6,63% I | 1445% 0 | 9,18% 0,28%
ramp up 3 anos 0,28% 0,41% | | 458% 0 | 906% L | 1007% [ | 6,43%

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Considerando a previsdo de requalificagdo do sistema metroferrovidrio em trés anos, o estudo
adotou como premissa o crescimento gradativo da demanda a partir do quarto ano, atingindo o
patamar do cenario “Principal” trés anos apds a requalificagdo, ou seja, no sétimo ano da concessdo.

A Tabela 2-10 a Tabela 2-12 a seguir apresentam a demanda referencial para a concessdo (doravante
denominado cendrio “Referencial”). As demandas sdo apresentadas por trecho e servigo para a
concessdo na hora pico da manh3, e sdo utilizadas para as estimativas do nivel de servico (item
2.3.2). No cendrio “Referencial”, do ano 1 ao ano 3 é considerada a demanda projetada do cendrio
“Base”, do ano 4 ao ano 6 (inclusive) a demanda projetada considera o ramp up e do ano 7 ao final
da concessdo a demanda projetada é a do cendrio “Principal”.

Tabela 2-10 Demanda na hora pico manha da Linha Centro por trecho (POB)

Demanda cendrio “Referencial”

Servigo Trecho

4 5 6 7 15 30
Jaboatdo - Engenho Velho 2.095 2.107 2.119 2166 2.243 2.322 2375 2424 2347
Jaboatso/  Engenho Velho - Floriano 2423 2436 2449 2505 2599 2697 2762 2813 2732
Recife Floriano - Cavaleiro 2.844 2858 2.872 2924 3.010 3.098 3.157 3.211 3.126
Cavaleiro - Coqueiral 3.386 3.402 3.418 3.497 3.639 3.786 3.881 3.944 3.845
Camaragibe - Cosme e Damido 1.788 1.795 1.801 1.882 2.052 2.238 2.352 2.380 2.333
Cosme e Damido - Rodoviaria 2,132 2.139 2.146 2.234 2418 2.617 2739 2.770 2.718
CamRZr;ibe/ Rodovidria - Curado 2346 2355 2363 2466 2683 2919 3.062 3.098 3.039
Curado - Alto do Céu 2.229 2237 2.245 2355 2591 2.850 3.009 3.044 2.986
Alto do Céu - Coqueiral 2.536 2544 2553 2,674 2933 3.216 3.389 3427 3.364
Jaboatdo / Coqueiral - Tejipio 6.188 6.213 6.239 6.457 6.895 7.363 7.651 7.757 7.587
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Demanda cenario “Referencial”

Servigo Trecho
4 5 6 7 15 30
Recife e Tejipi6 - Barro 6.183 6.209 6.234 6.468 6.945 7.457 7.771 7.877 7.707
Camaragibe /
Recife Barro - Werneck 7.179 7.208 7.237 7.470 7.933 8.423 8727 8.850 8.651
Werneck - Santa Luzia 7.261 7.290 7.318 7.555 8.025 8525 8.834 8956 8.757
Santa Luzia - Mangueira 7.254 7.283 7312 7.551 8.028 8535 8.848 8.970 8.772
Mangueira - Ipiranga 7.249 7.277 7306 7.563 8.081 8.635 8.976 9.100 8.900
Ipiranga - Afogados 7.286 7.315 7.343 7.607 8.141 8.714 9.065 9.189 8.989
Afogados - Joana Bezerra 5920 5.943 5967 6.234 6.796 7.409 7.784 7.888 7.719
Joana Bezerra - Recife 2.176 2,185 2.193 2.266 2.413 2.570 2.667 2.705 2.643
Demanda Maxima 7.286 7.315 7.343 7.607 8.141 8.714 9.065 9.189 8.989

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.
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Tabela 2-11 Demanda na hora pico manha da Linha Sul por trecho (POB)

Demanda cenario “Referencial”
4 5 6
Cajueiro Seco - Prazeres 2.309 2319 2330 2415 2584 2764 2.867 2904 2.841
Prazeres - Monte dos Guararapes 2.870 2.883 2.896 2,992 3.181 3.381 3.495 3.541 3.463

Monte dos Guararapes - Porta

Servigo Trecho

3.069 3.082 3.096 3.208 3.433 3.673 3.810 3.858 3.777

Larga
Porta Larga - Aeroporto 3.230 3.243 3.257 3.373 3.607 3.858 4.000 4.048 3.967
Cajueiro Aeroporto - Tancredo Neves 3.638 3.652 3.667 3.795 4.053 4.330 4.486 4.540 4.451
SRZf:(i)fé Tancredo Neves - Shopping 3.665 3.679 3.695 3.825 4.087 4.367 4.526 4.579 4.492
Shopping - Anténio Falcdo 3.731 3.747 3763 3.893 4.154 4431 4589 4.645 4.553
Ant6nio Falcdo - Imbiribeira 3.568 3.583 3.598 3.733 4.009 4.306 4.475 4.527 4.443
Imbiribeira - Largo da Paz 3561 3576 3.590 3.725 4.002 4.300 4.469 4.520 4.437
Largo da Paz - Joana Bezerra 2.865 2.875 2.885 2977 3.166 3.366 3.479 3.518 3.455
Joana Bezerra - Recife 1.227 1.232 1.237 1.274 1347 1425 1468 1.484 1.457
Demanda Maxima 3.731 3.747 3.763 3.893 4.154 4.431 4.589 4.645 4.553

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Tabela 2-12 Demanda na hora pico manha da Linha Diesel por trecho (POB)

Demanda cendrio “Referencial”

6

Trecho

. Cajueiro Seco - Marcos Freire X X X 21 26 33 36 37 36
Diesel Oeste:
Cajueiro Seco/  Marcos Freire - Jorge Lins X X X 41 63 98 123 125 121
Curad
urado Jorge Lins - Curado X X X 19 36 70 98 100 97
Demanda Maxima X X X 40 41 63 98 123 125
Cabo - Santo Inacio X X X 1 16 242 783 792 777
Santo Indcio - Ponte dos X X X 6 46 345 875 336 369
. Carvalhos
Diesel Sul: Ponte dos Carvalhos -
Cabo / Cajueiro inh X X X 6 50 395 1.022 1.034 1.015
Seco Pontezinha
Pontezinha - Angelo de Souza X X X 6 52 424 1.107 1.121 1.099
qgelo de Souza- Cajueiro X X X 6 52 423 1107 1120 1.099
Demanda Maxima X X X 6 52 424 1.107 1.121 1.099

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.3. AVALIAGAO OPERACIONAL DA CONCESSAO

Nos subitens a seguir, apresenta-se os headways, o nivel de servico (passageiros/m?), a frota e a
producdo quilométrica decorrentes da demanda referencial para a concessao (item 2.2.3).

2.3.1. Intervalos (Headways)

Nos subitens a seguir sdo apresentados os headways para os servigos das Linhas Centro, Sul e Diesel
considerados para o cenario “Base” e para o cenario “Principal”, sendo apresentados em verde os
intervalos alterados. Observe-se que os headways no cendrio “Referencial” da concessdo
correspondem: (i) nos 3 primeiros anos da concessao, aos headways do cenario “Base”; e (ii) a partir
0 ano 4, com a requalificacdo do sistema, aos headways do cendario “Principal”.
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2.3.1.1. Linha Centro (eletrificada)

A Tabela 2-13 apresenta os intervalos entre trens (headways) por periodo do dia (pré-pico, pico
manh3, entrepico manh3, pico almoco, entrepico tarde, pico tarde e pds pico) e por dia da semana
(dias uteis, sabado e domingo), dos 2 servigos da Linha Centro. No entanto, como hd uma
sobreposic¢do dos servigos no trecho troncal (Recife <> Coqueiral), o intervalo percebido pelo usuario
com origem e destino neste trecho sera a metade do apresentado na tabela.

Tabela 2-13 Headways na Linha Centro (minutos)

Cendrio Base Cenario Principal

Inicio Fim

Periodo , , (Anos 1-3)
Periodo Periodo DU DU
Pré pico 05:00 06:00 20 20 20 20 20 20
Pico manha 06:00 08:30 16,5 20 20 10 20 20
Entrepico manha 08:30 11:30 20 20 20 20 20 20
Pico almogo 11:30 13:30 20 20 20 15 20 20
Entrepico tarde 13:30 16:30 20 20 20 20 20 20
Pico tarde 16:30 19:30 16,5 20 20 10 20 20
Pés pico 19:30 23:10 20 20 20 20 20 20

Os intervalos apresentados sdo referentes aos servigos Coqueiral/Camaragibe e Coqueiral/Jaboatdo
Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.3.1.2. Linha Sul (eletrificada)

A Tabela 2-14 apresenta os intervalos entre trens (headways) por periodo do dia (pré-pico, pico
manh3, entrepico manh3, pico almoco, entrepico tarde, pico tarde e pds pico) e por dia da semana
(dias uteis, sabado e domingo) para a Linha Sul.

Tabela 2-14 Headways na Linha Sul (minutos)

Cenario Base Cenario Principal

Periodo PL':Ii(:::o PeFrlirc‘:do (Ano 13 (Ano4-30)

DU SAB DOM DU SAB DOM
Pré pico 05:00 06:00 12 13,5 13,5 12 13,5 13,5
Pico manha 06:00 08:30 12 13,5 13,5 9 13,5 13,5
Entrepico manha 08:30 11:30 13,5 13,5 13,5 12 13,5 13,5
Pico almogo 11:30 13:30 13,5 13,5 13,5 12 13,5 13,5
Entrepico tarde 13:30 16:30 13,5 13,5 13,5 12 13,5 13,5
Pico tarde 16:30 19:30 12 13,5 13,5 9 13,5 13,5
Pds pico 19:30 23:10 12,5 13,5 13,5 12,5 13,5 13,5

Elaboragdo: Consdércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.
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2.3.1.3. Linha Diesel

A Tabela 2-15 e a Tabela 2-16 apresentam os intervalos entre trens (headways) por periodo do dia
(pré-pico, pico manha, entrepico manha, pico almocgo, entrepico tarde, pico tarde e pds pico) e por
dia da semana (dias Uteis e sabados), para os 2 servigos da Linha Diesel.

Registra-se, contudo, que o cendrio referencial prevé a paralisacdo dos servicos de VLT durante o
periodo de obras (anos 2 e 3), conforme citado na se¢do 2.2.3.1.

Tabela 2-15 Headways na Linha Diesel Sul (minutos)

. . Cendrio Base Cenario Principal
il P:e':li(::go PeFrll’?do (Anos 1°3) (Anos 4-30)
DU DU
Pré pico 05:00 06:30 45 45 30 45
Pico manha 06:30 08:30 45 45 23 45
Entrepico manha 08:30 11:30 45 45 30 45
Pico almogo 11:30 15:30 45 45 30 45
Entrepico tarde 15:30 17:30 45 30
Pico tarde 17:30 19:30 45 23
Pés pico 19:30 20:50 45 30

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

Tabela 2-16 Headways na Linha Diesel Oeste (minutos)

Cenario Base Cenario Principal

Inicio Fim

ILED Periodo Periodo z (Anos4-30)
DU SAB DOM DU SAB DOM
Pré pico 05:00 06:30 90 90 45 45
Pico manha 06:30 08:30 90 90 45 45
Entrepico manha 08:30 11:30 90 90 45 45
Pico almogo 11:30 13:40 90 90 45 45
Entrepico tarde 13:40 17:30 90 45
Pico tarde 17:30 19:30 90 45
Pds pico 19:30 20:10 90 45

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.3.2. Nivel de Servigo

O nivel de servico da concessdo apresentado nos subitens a seguir considera a demanda referencial
para a concessdo, descrita na se¢do 2.2.3.2 as capacidades dos TUEs (linhas Centro e Sul) e dos VLTs
(linha Diesel), apresentadas na se¢do 2, e os intervalos de cada servigo, na se¢do 2.3.1.

A ilustracdo do nivel de servigo nos subitens a seguir é apresentada de acordo com a escala de cores
a seguir.

| Nivel de servico (passageiros/m?) | NS<=1 | 1<NS<=3 | 3<NS<=4 | 4<NS<=5 _

2.3.2.1. Linha Centro (eletrificada)

Na Tabela 2-17 é possivel observar o atendimento do nivel de servigo (ocupacdo média inferior a 6
passageiros por m?) na hora pico do dia util, com a melhora do conforto para os usudrios com a
requalificacdo dos servigos (a partir do ano 4 da concessdo).
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Tabela 2-17 Nivel de servico por trecho da Linha Centro, em passageiros por m? (Referencial)

Nivel de servigo cenario “Referencial”

Servico Trecho

4 5 6 7 15 30

Jaboatdo - Engenho Velho 3,3 3,4 3,4 2,1 2,2 2,2 2,3 2,3 2,3

Jaboatso / Engenho Velho - Floriano 3,9 3,9 3,9 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 2,6

Recife Floriano - Cavaleiro 4,5 4,6 4,6 2,8 2,9 3,0 3,0 3,1 3,0

Cavaleiro - Coqueiral _ 3,4 3,5 3,7 3,7 3,8 3,7

Camaragibe - Cosme e Damido 2,8 2,9 2,9 1,8 2,0 2,2 2,3 2,3 2,3

Cosme e Damido - Rodoviaria 3,4 3,4 3,4 2,2 2,3 2,5 2,6 2,7 2,6

Camaragibe ¢ o doviria - Curado 37 38 38 24 26 28 30 30 29
/ Recife

Curado - Alto do Céu 3,5 3,6 3,6 2,3 2,5 2,8 2,9 2,9 2,9

Alto do Céu - Coqueiral 4,0 4,1 4,1 2,6 2,8 3,1 3,3 3,3 3,2

Coqueiral - Tejipio 4,9 4,9 5,0 3,1 3,3 3,6 3,7 3,7 3,7

Tejipi6 - Barro 4,9 4,9 5,0 3,1 3,4 3,6 3,8 3,8 3,7

Barro - Werneck 3,6 3,8 4,1 4,2 4,3 4,2

Jaboatdo/ = Werneck - Santa Luzia 3,6 3,9 4,1 4,3 4,3 4,2

Recife c  ETH—y m——— 36 39 41 43 43 42
Camaragibe
/ Recife Mangueira - Ipiranga 3,7 3,9 4,2 4,3 4,4 43

Ipiranga - Afogados 3,7 3,9 4,2 4,4 4.4 43

Afogados - Joana Bezerra 4,7 4,7 4,8 3,0 3,3 3,6 3,8 3,8 3,7

Joana Bezerra - Recife 1,7 1,7 1,7 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3

Maéximo Nivel de Ocupagdo _ 3,7 3,9 4,2 44 44 4,3

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.3.2.2. Linha Sul (eletrificada)

Na Tabela 2-18 é possivel observar o atendimento do nivel de servigo (ocupacdo média inferior a 6
passageiros por m?) na hora pico do dia util, com a melhora do conforto para os usuarios com a
requalificacdo dos servigos (a partir do ano 4 da concessdo).

Tabela 2-18 Nivel de servigo por trecho da Linha Sul, em passageiros por m? (Referencial)

) Nivel de servigo cenario “Referencial”
Servigo Trecho

4 5 6 7 15 30

Cajueiro Seco - Prazeres 2,3 2,3 2,3 1,8 1,9 2,1 2,2 2,2 2,1

Prazeres - Monte dos Guararapes 2,9 2,9 2,9 2,2 2,4 2,5 2,6 2,7 2,6

Monte dos Guararapes - Porta Larga 3,1 3,1 3,1 2,4 2,6 2,8 2,9 2,9 2,8

Porta Larga - Aeroporto 3,2 3,2 3,3 2,5 2,7 2,9 3,0 3,0 3,0

Cajueiro Aeroporto - Tancredo Neves 3,6 3,7 3,7 2,8 3,0 3,2 3,4 3,4 3,3
Seco / Tancredo Neves - Shopping 3,7 3,7 3,7 2,9 3,1 3,3 3,4 3,4 3,4
Recife  shopping - Antdnio Falcio 37 37 38 29 31 33 34 35 34
Antdnio Falcdo - Imbiribeira 3,6 3,6 3,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,4 3,3

Imbiribeira - Largo da Paz 3,6 3,6 3,6 2,8 3,0 3,2 3,4 3,4 3,3

Largo da Paz - Joana Bezerra 2,9 2,9 2,9 2,2 2,4 2,5 2,6 2,6 2,6

Joana Bezerra - Recife 1,2 1,2 1,2 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1

Maximo Nivel de Ocupagdo 3,7 3,7 3,8 2,9 3,1 3,3 3,4 3,5 3,4

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.
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2.3.2.3. Linha Diesel

Com a requalificagdo dos servigos da Linha Diesel e o aumento de demanda (Tabela 2-12), o
atendimento do nivel de servico (ocupagdo média inferior a 6 passageiros por m?2) na hora pico do dia
util é apresentado na Tabela 2-19.

Tabela 2-19 Nivel de servico por trecho da Linha Diesel, em passageiros por m? (Referencial)

Nivel de servigo cenario “Referencial”
4 5 6 7 15 30

Servico

Diesel Cajueiro Seco - Marcos Freire X X X 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
Oeste:

Cajueiro Marcos Freire - Jorge Lins X X X 0,3 0,5 0,8 1,0 1,0 1,0

20 Jorge Lins - Curado X X X 02 03 06 08 08 08
urado

Maximo Nivel de Ocupagao X X X 0,3 0,5 0,8 1,0 1,0 1,0

Cabo - Santo Inacio X X X 0,0 0,1 1,0 3,3 3,4 3,3

Diesel Sul: Santo Indcio - Ponte dos Carvalhos X X X 0,0 0,2 1,5 3,7 3,8 3,7

Cz'abo./ Ponte dos Carvalhos - Pontezinha X X X 0,0 0,2 1,7 4,3 4,4 4,3
Cajueiro

Seco Pontezinha - Angelo de Souza X X X 0,0 0,2 1,8 4,7 4,8 4,7

Angelo de Souza - Cajueiro Seco X X X 0,0 0,2 1,8 4,7 4,8 4,7

Maximo Nivel de Ocupagao X X X 0,0 0,2 1,8 4,7 4,8 4,7

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.

2.3.3. Frota e produgdo quilométrica

Dada a demanda referencial para a concessao (item 2.2.3), os intervalos a serem praticados nos 3
anos iniciais, iguais aos do cendrio “Base”, e os intervalos a serem praticados a partir do 42 ano apds
os investimentos principais, equivalentes aos do cendrio “Principal” (item 2.3.1), o nivel de servico
proporcionado aos usudrios apresenta ocupacdo inferior a 6 passageiros/m? conforme apresentado
no item 2.3.2, ou seja, ndo é necessario reduzir os intervalos apds o 42 ano para acomodar a
demanda, portanto, a frota e a produgdo quilométrica se mantém constantes.

A tabela a seguir apresenta as frotas e produgdes quilométricas para o ano 1 (seis meses de
Operacdo Assistida), anos 2 e 3 de obras na Linha Diesel, e anos 4 ao 7 com o sistema de trilhos
requalificado. Conforme as consideragdes de ndo operagdo da Linha Diesel no periodo de obras (item
2.2.3.1), ndo hd produg¢des quilométricas nos anos 1, 2 e 3.
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Tabela 2-20 Frota e Produgao Quilométrica

~ -] [=2] o - o o
[a] o (] [22] o o o
o o o o o o o
Ano N N N N N N N
1 2 3 4 5 6 7
] ]
(%) w
= 9 o = = = =
© a a8 T o t_v S
o o o o o
. c o e c = c c
Cenério o c (= o g g o
(Y = i [ [ (Y (Y
Y- Y- Y- Y- Y-
(] (7] (7] () (] (] ()
@ © © © 3 < <
b S
o2 o2
o o

Linha Centro — Frota Circulante 10 10 10 16 16 16 16
Linha Centro — Frota Reserva 2 2 2 4 4 4 4
Linha Centro — Frota Patrimonial 12 12 12 20 20 20 20
Linha Sul — Frota Circulante 6 6 6 8 8 8 8
Linha Sul — Frota Reserva 2 2 2 2 2 2 2
Linha Sul - Frota Patrimonial 8 8 8 10 10 10 10
Linha Diesel — Frota Circulante X X X 6 6 6 6
Linha Diesel — Frota Reserva X X X 2 2 2 2
Linha Diesel — Frota Patrimonial X X X 8 8 8 8
Linha Centro 0,74 1,48 1,48 1,75 1,75 1,75 1,75
Linha Sul 0,43 0,86 0,86 0,97 0,97 0,97 0,97
Linha Diesel Sul e Oeste X X X 0,53 0,53 0,53 0,53

Elaboragdo: Consércio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2024.
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3. INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho foram apresentados no RT04 Proposi¢cdao de Parametros Regulatdrios
de Referéncia para a Concessdo, onde se buscou consolidar a discussdo sobre a aplicabilidade e
efetividade de tais indicadores, identificando quais parametros técnicos deverdo ser utilizados e qual
a performance atual da operagdo ferroviaria. Naquele produto também foi apresentado um
levantamento dos principais dados de operagdo de sistemas metroferroviarios do mundo e, a partir
desse levantamento, sugeriu-se a reorganizagdo, com base em experiéncias locais (Brasil e,
particularmente, os controles de desempenhos das concessGes metroferroviarias paulistas), de
indicadores objetivamente mensurdveis e organizados para monitoramento e acompanhamento do
contrato de concessao.

Como tradicionalmente usados nos contratos de concessdo metroferroviarios no Brasil
(particularmente nas diversas concessoes ja realizadas no estado de Sdo Paulo), esses Indicadores de
Desempenho podem ser aplicados sobre uma férmula ponderada para rebaixamento da receita da
Concessionadria por perda de desempenho. O RT09 Relatério de Proposicdo do Modelo de Concessado
deverd apresentar um Quadro de Indicadores de Desempenho (QID) com indicacdo do padrdo
aceitavel para cada indicador!? e redutores financeiros no caso de n3o conformidade na execucdo do
contrato de concessdo. A forma de regulacdo e controle dos indicadores de desempenho também
serdo abordados no RT09.

Desta forma, o presente relatério tem como objetivo definir os indicadores de desempenho
adotados para monitoramento do Contrato de Concessdo, e apresentar seus objetivos e métricas de
monitoramento.

Os indicadores serdo apresentados no presente relatério em 2 grandes grupos'®: Operagdo e
Manutencgdo. No produto RT04 foi sugerida uma aplicacdo de férmula ponderada para rebaixamento
da receita da concessionaria por perda de desempenho, com base no valor de um indicador de
desempenho geral (IDG), que pode variar de 0 (zero) a 1 (um).

Como explicado naquele produto, o IDG é obtido pela soma de 2 outros indicadores: o de
desempenho de operagdo (IDO) e o de desempenho da manutengdo (IDM) de cada linha. Estes, por
sua vez, sdo calculados a partir da soma ponderada dos indicadores de desempenho de operagado
(IDop) € de manutengao (IDmn), conforme quadro-exemplo abaixo.

Exemplo de Construgao do IDG e sua aplicagao
IDO = 0,1 *IDyp1 + 0,3 %Dy + 0,4 % IDyp3 + 0,2 % 1Dy
IDM = 0,25 * IDpyp1 + 0,25 % IDyppy + 0,25 % IDynz 4+ 0,25 % IDg
IDG= 0,5%*ID0O+0,5+IDM

Receita Ajustada = Receita * (0,90 + 0,10 * IDG)

120 padr3o aceitavel para cada indicador deverda variar ao longo do tempo, de acordo com os investimentos
gue forem realizados no sistema - esses valores serdo apresentados no RT09.

13 No relatério RTO9 além dos grupos Opera¢do e Manutencdo previamente apresentados no RT04, serdo
contemplados Indicadores de Satisfacdo dos Passageiros.
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A seguir, serdo elencados 0s IDop € IDmn Selecionados para comporem o célculo do IDO e do IDM. Para
cada um deles, apresenta-se a descricdo, o objetivo, a métrica (férmula de cdlculo) e os demais
atributos do indicador.

3.1. INDICADORES DE DESEMPENHO DE OPERAGAO

No produto RT04 Proposicdo de Parametros Regulatdrios de Referéncia para a Concessdo,
recomendou-se a adogdo de 4 indicadores de desempenho de operagdo:

® IDop1 para aferir o desvio do tempo de viagem médio (atraso em tempo);

o |Dop2 para medir o cumprimento da oferta programada;

e IDop3 para monitorar os acidentes com usuarios; e

e |Dops para medir os atrasos em quantidade de ocorréncias e as interrupgdes de servigos.

Neste item, apresenta-se a descrigdo, o objetivo, a métrica (formula de célculo) e os indicadores
selecionados para essas aferi¢des.

3.1.1. Tempo médio de percurso (TMP)

Definicdo: Tempo de percurso é o tempo que o trem leva para deslocar-se entre as estacGes
terminais da linha, considerando para a medigdo o inicio da viagem na estagdo inicial até o momento
em que as portas do trem ficam totalmente abertas na estagdo final.

Objetivo: Monitorar a rapidez de deslocamento dos passageiros.

Procedimento de calculo: O indicador de desempenho serd apurado diariamente (D), e para cada
linha, por meio da relagdo entre a média aritmética das medi¢Ges dos tempos de percurso dos trens
e o tempo de percurso dos trens programado, e sera calculado com 4 casas decimais.

O indicador ndo descartara periodos, sendo considerado todo o periodo de operagdo comercial, cujo
tempo de percurso sera determinado pela média aritmética dos valores medidos, por més civil.

A medicdo por trem e o tempo médio didrio sdo calculados como:

tempo de percurso do trem (real)
